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Vorbemerkung

Die in dieser BG-Regel enthaltenen technischen Lésungen schlieBen andere,
mindestens ebenso sichere Losungen nicht aus, die auch in technischen
Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union oder der TUrkei oder
anderer Vertragsstaaten des Abkemmens Uber den Europ3ischen Wirtschafts-
raum ihren Niederschiag gefunden haben kénnen.

2



Prilfzeugnisse von Prifstelien, die in anderen Mitgliedstaaten der Européi-
schen Union oder der TOrkei oder in anderen Vertragsstaaten des Abkommens
Gber den Européischen Wirtschaftsraum zugelassen sind, werden in gleicher
Weise wie deutsche Priifzeugnisse berlicksichtigt, wenn die den Prifzeugnis-
sen dieser Stellen zu Grunde liegenden Priifungen, Prifverfahren und kon-
struktiven Anforderungen denen der deutschen Stelle gleichwertig sind. Um
derartige Stellent handelt es sich vor allem dann, wenn diese die in der Norm
DIN EN ISO/IEC 17025 bzw. DIN EN 45011 niedergelegten Anforderungen
erfullen.
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Anwendungsbereich

Diese BG-Regel findet Anwendung auf Lagereinrichtungen und
-gerite.

Diese BG-Regel findet auf Lagereinrichtungen insoweit keine Anwen-
dung, als im jeweiligen Landesbaurecht spezielle Regelungen enthal-
ten sind.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne cdieser BG-Regel werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Lagereinrichtungen sind ortsfeste sowie verfahrbare Regale und
Schrénke.

Regale sind z.B. Fachbodenregale, Palettenregale, Kragarm-
regale, Durchiaufregale, Einfahrregale und mehrgeschossige
Regaleinrichtungen,

Schrdnke sind z.B. Schranke mit Fligei-, Roli- oder Schiebetii-
ren, Schrdnke mit Schubladen oder Ausziigen, mehrgeschos-
sige Schrankeinrichtungen und Schrinke mit kraftbetriebenen
inneneinrichtungen.

2. Lagergerate sind zur Wiederverwendung bestimmie Paletien mit
oder ohne Stapelhilfsmittel sowie Stapelbehalier.

Paletten sind z.B. Flachpaletterr aus Holz, Stahi, Kunststoff oder
Leichtmetall.

Stapetbehéiter sind Behditer, deren Aufbauten mit dem Unter-
bau fest verbunden sind, zB. Box- und Gilterboxpaletten,
Stapelwannen und Stapelkésten.

3. Stapelhilfsmittel sind zur Wiederverwendung bestimmte Hilfsmit-
tel, die mit den Flachpaletten zu verbinden sind.

Dies sind z.B. Rahmen und Rungen, die aufgeseizl, auf- oder
eingesteckt werden sowie deren Verbindungen.

Siehe auch DIN EN ISQ 445 ,Paletten fiir die Handhabung von
Giitern; Begriffe”.

Allgemeine Anforderungen

Laggreinrichtungen und -gerdte missen nach dieser BG-Regel und
im Ubrigen den allgemein anerkannten Regeln der Technik entspre-
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chend beschaffen sein sowie betrieben und geprift werden. Abwei-
chungen sind zuldssig, wenn die gleiche Sicherheit auf andere Weise
gewdhrleistet ist.

Es wird insbesondere aut die fir den Anwendungsbereich die-
ser BG-Regel zu beachtenden, im Anhang 3 aufgefiihrten
Rechtsvorschriften und Regein der Technik verwiesern,

Bau und Ausriistung

Gemeinsame Bestimmungen

Ausfiihrung

Lagereinrichtungen und -gerdte miissen so beschaffen und aufge-
steilt sein, dass sie bei bestimmungsgeméaBer Verwendung die Last
des Lagergutes sicher aufnehmen kénnen. lhre Stand- und Tragsi-
cherheit muss den betrieblichen Beanspruchungen genlgen und
durch rechnerische Tragfahigkeitsnachweise fiir die tragenden Ele-
mente oder durch Belastungsversuche nachgewiesen sein.

Statische Anforderungen

Sicherheit gegen Bruch

Bei Belastungsversuchen an Lagereinrichtungen und -geriten muss
die Sicherheit gegen Bruch mindestens das Zweifache der vorgese-
henen Belastung (Summe der zuldssigen Nutzlasten + Summe der
Eigengewichte) betragen. Bei nur zwei gleichartigen Versuchen ist
der kleinere der beiden Werte anzunehmen.

Steifigkeit

Die Stand- und Tragsicherheit von Lagereinrichtungen und -geréten
muss eine ausreichende Steifigkeit in Léngs- und Querrichtung ein-
schlieBen.

Durchbiegung

Die maximale Durchbiegung der tragenden Elemente von Lagerein-
richtungen bei Einbringung der zul4ssigen Nutzlast darf f(ir metalli-
sche Werkstoffe hdchstens 1/200, fur alle anderen Werkstofte héch-
stens 1/150 ihrer Stitzweite betragen. Bei allen Werkstoffen ist der
Dauerstandswert zugrunde zu legen.



Stiitzwefte ist der Abstand zwischen zwei benachbarten Auf-
lagern.

Siehe auch Anhang 2 Abbildung 1.

4124 Horizontalkrifte

AuBer den bestimmbaren Horizontalkréfien sind bei der Ermittlung
der Stand- und Tragsicherheit von Lagereinrichiungen und -geréten
zuséatzliche Horizontalkrafte in der jeweiligen Lastebene sowohl in
Langs- als auch in Tiefenrichtung, jedoch nicht gleichzeitig wirkend,
anzusetzen, Die zusétzlich anzusetzenden Horizontalkréfte betragen
mindestens:

1. Fiir Lagereinrichtungen, die von Hand be- oder entladen werden,
H = 1/200 der Gewichiskraft der zuldssigen Fachiast sowie

H, = 50 N als Einzelkraft an jeweils unginstigster Stelle.

Wird das im Abschnitt 4.2.1 angegebene Verhiltnis Hohe zu Tiefe
Uberschritten, so sind Standsicherheitsnachweise auch far den
unbeladenen Zustand zu erbringen.

2. Fur Lagereinrichtungen, die mit Férdermitieln be- oder entladen
werden,
H = 1/200 der Gewichtskraft der zuldssigen Fachlast sowie
H; = 350 N als Einzelkraft an jeweils unglnstigster Stelle.
Standsicherheitsnachweise sind auch fiir den unbeladenen Zustand
zu erbringen.
3. Flir Lagergerate im Stapel,

H = 1/50 der Gewichiskraft der Last der Stapeleinheiten anihren
jeweiligen Aufstandflachen sowie

H. = 150 N als Einzelkraft in Hohe der obersten Aufstandflache.

Standsicherheitsnachweise sind auch fir den unbeladenen Zustand
zZu erbringen.

Eine Berlicksichtigung von Horizontalkréften als Zusatziasten ist
zuldssig. Siehe auch Abschnitt 5.2 und Tabelle 7 ,Einteitung der
Lasten” DIN 18 800-1 ,Stahibauten; Bemessung und Konstruk-
tion™.

Bestimmbare Horizontalkrdfte sind z.8. Windkréfte im Freien
oder horizomtal wirkende Massenkrifte verfahrbarer Regale und
Schrinke.
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Fur Lagereinrichtungen, die von Hand be- oder entladen wer-
den, siehe Anhang 2 Abbildungen 2a und 2b.

Fiir Lagereinrichtungen, die mit Férdermitteln be- oder entladen
werden, siche Anhang 2 Abbildunigen 3a und 3b.

Fiir Lagergerdte im Stapel siehe Anhang 1 Abbildungen 1 und 2.

Standsicherheitsfaktor

Der Standsicherheitsfakior gegen das Kippen von Lagereinrichtun-
gen und -gerdten muss mindestens 2,0 betragen.

Siehe auch Anhang 1 (Erfduterungen und Beispiele] sowie
Anhang 2 Abbildungen 2a bis 3b.

Aufsteliflichen

Die Aufstellflaichen fir Lagereinrichtungen und -gerdte missen so
beschaffen sein, dass die Eigengewichte und zuldssigen Nutzlasten
sicher aufgenommen werden.

Belastungen aus dem Gebédude

Lagereinrichtungen, die statisch-konstruktiver Bestandteil eines
Gebéudes sind, missen auch den Bestimmungen des jewelligen
Landesbaurechtes entsprechen.

Eine feste FuBbodenverbindung macht die Lagereinrichiung
nicht zum Bestandteil des Gebdudes.

AuBere Gestaltung

Bauelemente von Lagereinrichtungen und -geréten - inshesondere
deren Ecken und Kanten - m(ssen durch Formgebung oder Bearbei-
tung so gestaltet sein, dass Verletzungen vermieden werden.

Bei Metalfbdden kann dies z.8. durch Umbdérdelung oder Abwin-
keluing der Kanifen erreicht werden.

Siehe auch DIN 15 147 ,Flachpaleften aus Holz; Giltebedingun-
gen”.

Verkehrswege, Ginge

Lagereinrichtungen und -ger&te missen so errichtet und aufgestellt
sein, dass ausreichend bemessene Gange vorhanden sind.
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Verkehrswege f0r FuBganger zwischen Lagereinrichtungen missen
mindestens 1,25 m breit sein.

Verkehrswege fir FuBganger zwischen lLagergerdten miissen min-
destens 1,25 m breit sein.

Génge, die nur fur das Be- und Entladen von Hand bestimmt sind
(Nebengange}, missen mindestens 0,75 m breit sein.

Siehe Anhang 2 Abbildung 5.

Verkehrswege flr kKraftbetriebene oder spurgebundene Férdermittel
missen so breit sein, dass auf beiden Seiten der Fordermittet ein
Sicherheitsabstand von mindestens 0,5 m gewdéhrleistet ist. Bei der
Bemessung ist auch der Plaizbedarf flir Rangiervorgénge zu berlck-
sichtigen. Auf den Sicherheitsabstand kann verzichtet werden, wenn
der Zugang von Personen durch bauliche MaBnahmen verhindert ist.

Sind keine baulichen MaBnahmen getroffen, darf der Sicher-
heitsabstand nur unterschritten werden, wenn die besonderen
Bestimmungen fr den Betrieb von FlurfGrderzeugen in Schmatl-
géngen (Vgl. UVV Flurférderzeuge® (BGV D27), §§ 28-36) ein-
gehalten sind.

Mit dem beidseitigen Sicherheitsabstand von 0,5 m solfen Per-
sonen geschiitzt werden, die sich gleichzeilig mit kraftbetriebe-
nen oder schienengebundenen Fordermittein im Bereich des
Verkehrsweges authalten,

Fiir Einfahrregale siehe Abschnilt 4.3.3.

Siehe auch:

Abschnitt 1.8 des Anhangs zur Arbeitsstétienverordnung,
Arbeitsstétten-Richtfinie (ASR) 17/1,2 ,Verkehrswege®,

BG-information ,Betriebliches Transportieren und Lagern” (BGl
869),

BG-Information ,Ersteliung von Betriebsanweisungen fir Ge-
réte und Anlagen zur Regalbedienung” (BGl 756)

DIN EN 528 ,Regalbediengeréte; Sicherheit”,
DIN 18 225 Industriebau; Verkehrswege in Industriebauten”.

Durchgénge in Regalen milssen eine lichte Hohe von mindestens 2m
aufweisen, Die lichte Hohe von Durchfahrten muss in Abhangigkeit
von den jeweils eingesetzten Fordermitteln bemessen sein.



42
421

422

423
4.2.31

Besondere Bestimmungen fiir Lagereinrichtungen

Standsicherheit

Die Standsicherheit von Regalen und Schrinken muss in jedem
Betriebszustand gegeben sein. Hierbei sind neben der zuldssigen
Nutzlast auch die auftretenden Krifte beim Ein- und Auslagern zu
berlcksichtigen. Orisfeste Regale, die mit Férdermitteln be- oder ent-
laden werden, miissen in besonderer Weise gesichert sein.

Als standsicher kénnen unter Vorausselzung ausreichender
Tragfdhigkeit und lotrechter Aufstellung im Allgemeinen ange-
sehern werden:

— HRegale und Schrdnke mit entsprechendem Eigengewicht;

— Schrénke mit Ausziehsperren, die das Aufziehen jeweils nur
einer Schublade zuiassen;

— Schridnke mit Fliigeltiren, wenn die Héhe der obersten
Abfage tiber der Standfldche nicht mehr als das Vierfache
der Schranktiefe betragt;

— Regale sowie Schrianke mit Schiebe- ader Rolltiiren, die von
Hand be- und entiaden werden, wenn die Héhe der obersten
Ablage tber der Standfldche nicht mehr als das Fiinffache
der Regal- oder Schranktiefe beirdgt;

— Regale aufgrund ihrer Verbindungs- und Aufsteliungsan.

Besondere Sicherungen sind z.B. Verbindungen der Regale
untereinander oder mit geeigneten Bauwerksteilen.

Siehe auch Anhang 2 Abbildungen 4a und 4b.

Aufbau- und Betriebsanleitungen

Fir Regale muss eine Aufhau- und Betriebsanteitung vorliegen, die
Hinweise fur Aufstellung, Betrieb und notwendige Sicherheitsmal-
nahmen enthéi. Dies gilt auch fir Schrinke, deren Bauart besondere
Hinweise fir Aufstellung und Betrieb erforderlich macht.

Siehe auch DIN EN 62 079/VDE 0039 Erstellen von Anleitun-
gen; Gliederung, Inhafl und Darstelfung”.

Sicherungen gegen Heraus- oder Herabfallen

Bauelemente von Regalen und Schranken missen so ausgefilhrt
oder gesichert sein, dass sie durch unbezabsichtigtes Lésen weder
heraus- noch herabfallen kénnen.
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Soiche Bauelemente sind z.B. eingesteckie Rahmenteile, einge-
héngte oder eingesteckie Einlegeteile sowie Schubladen und
Ausziige.

Auflagen zur Aufnahme der Ladeeinheiten missen so ausgefihrt und
angeordnet sein, dass sie nicht herabfallen kénnen; sie miissen die
Ladeeinheiten sicher aufnehmen kénnen.

Siehe auch Anhang 2 Abbildung 6.

An Regalen, die mit Fordermitteln be- und entladen werden, miissen
die Trager gegen eine Aushebekraft von mindestens 7.500 N und
héchstens 10.000 N gesichert sein. Die Sicherungselemente missen
$0 beschaffen sein, dass sie sich nicht unbeabsichtigt Ibsen kéinnen.

Sicherungen gegen Herabfallen von Ladeeginheiten und Lagergut

Die nicht fir die Be- und Entiadung vorgesehenen Seiten von Regalen
miissen gegen Herabfallen von Ladeeinheiten gesichert sein. Die
Dimensionierung der Sicherungen muss den Abmessungen und
tasten der Ladeeinheiten entsprechen.

Bei Palettenlagerung miissen die Sicherungen gegen herabfallende
Ladeeinheiten auch an den obersten Ablagen mindestens noch 0,5 m
hoch sein.

Siehe auch Anhang 2 Abbiidung 7.

Die Bereiche tiber Regakiurchg&ngen miissen sicher gegen das Her-
abfailen von Ladeeinheiten und gegen das Hindurchfallen von Lager-
gut ausgeflihrt sein.

Doppel-Regale, die von zwei Seiten mit nicht leitliniengefihrten For-
dermittelnt beladen werden, missen Durchschiebesicherungen auf-
weisen, die bis zu einer Hohe von mindestens 150 mm wirksam sind.

Siehe auch Anhang 2 Abbildung 8a.

Durchschiebesicherungen nach Abschnitt 4.2.4.4 sind nicht erforder-
lich, wenn bei mittiger Einlagerung zwischen den von beiden Seiten
eingebrachten griBten Ladeeinheiten ein Sicherheitsabstand von
mindestens 100 mm gewshrleistet ist.

Siehe auch Anhang 2 Abbildung 8b.
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An Regalen und Schrénken mit kraftbetriebenen Inneneinrichtungen
miissen SchutzmaBnahmen gegen herabfallende Gegenstinde
getroffen sein. Verkleidungen, Verdeckungen und Umwehrungen
missen ausreichend dimensioniert und ausreichend befestigt sein.

Anfahrschutz

Ortsfeste Regale, die mit nicht leitliniengefihrten Férdermitteln be-
oder entladen werden, missen an ihren Eckbereichen — auch an
Durchfahrten ~ durch einen mindestens 0,3 m hohen, ausreichend
dimensionierten, nicht mit dem Regal verbundenen und mit einer
gelb-schwarzen Gefahrenkennzeichnung versehenen Anfahrschutz
gesichert sein. Dies gilt nicht fir die Innenseiten ortsfester Endregale
bei verfahrbaren Einrichtungen.

Als ausreichend dimensioniert kann ein Anfahrschuiz ange-
sehen werden, wenn er eine Energie von mindestens 400 Nm
aufnefrmen kann.

Hinsichtlich gelb-schwarzer Gefahrenkennzeichnung siehe
Unfaliverhdtungsvorschrift ,Sicherheits- und Gesundheits-
schutzkennzeichnung am Arbeitsplatz” (BGV AS).

Aufstellung

Regale milssen lotrecht aufgestellt sein. Abweichungen der Regal-
stiitzen von der Lotrechten in L&ngs-~ und Tiefenrichtung der Regale
darfen nicht mehr als /o0 der Regalstitzenhdhe betragen. Die
Anschiusse von Tragern und Fachbdden dirfen in der Hdhe nicht
mehr als /500 des Stitzenabstandes voneinander abweichen.

Kennzeichnung

An ortsfesten Regalen mit einer Fachlast von mehr als 200 kg oder
einer Feldlast von mehr als 1.000 kg, an verfahrbaren Regalen und
Schranken sowie an Regalen und Schrénken mit kraftbetriebenen
Inneneinrichtungen miissen folgende Angaben deutlich erkennbar
und dauerhaft angebracht sein:

Hersteller oder EinfGhrer,
Typbezeichnung,

Baujahr oder Kommissionsnummer,
zuladssige Fach- und Feldlasten,
gegebenenfalls elektrische Kenndaten.

i
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Die Fachlastist diejenige Last, die von einer Regalseite aus in ein
Fach eingebracht werden kann. Die Feldiast ist die Summe der
Fachlasten in einem Feld, wobei in der Regel eine gleichméBig
verteifte Last zugrunde gelegt wird,

Siehe auch Anhang 2 Abbildungen 9a und Sb.

Anzugebende elekirische Kenndaten sind z.B. Nelzspannung,
Stromart (\Wechselstrom, Gleichstromy), Nennbetriebsstrom, Fre-
quenz und Phasenzahl.

Abweichend von Abschnitt 4.2.7.1 missen bei Kragarmregalen
anstelle der zuldssigen Fach- und Feldlasten die zuldssigen Bela-
stungen der einzelnen Kragarme und Stiitzen angegeben sein.

An kraftbetriebenen Regalen und Schrianken und an Regalen und
Schranken mit kraftbetriebenen Inneneinrichtungen missen die fir
den sicheren Betrieb maBgebenden Inhalte der Betriebsanleitung
deutlich erkennbar und dauerhaft angebracht sein.

Sicherung von Gefahrstellen

Gefahrstellen an kraftbetriebenen Lagereinrichtungen mit Ausnahme
von Be- und Entladedffnungen missen durch Verkleidungen ge-
sichert sein. Dig Verkleidungen missen zuverlissig befestigt und
mechanisch ausreichend widerstandsfahig sein. Sie dirfen nur mit
Werkzeug zu lbsen oder missen mit dem Antrieb gekoppelt sein.

Siehe Abschnitt 4.3.6.7.

Brandschutzinstallationen

Brandschutzinstzallationen fir Lagereinrichtungen milssen so ausge-
fihrt und angeordnet sein, dass sie gegen mechanische Beschadi-
gungen geschitzt sind.

Siehe auch Anhang 3.

Elektrische Ausriistung von Lagereinrichtungen

Allgemeines

Die elektrische Ausriistung von Lagereinrichtungen muss den allge-
mein anerkannten Regeln der Elektrotechnik entsprechen.

Alfgemein anerkannte Regeln der Elekirotechnik sind z.8.:

DIN EN 60 204-1/VDE 0113 Teil 1 ,Sicherheit von Maschinen;
Elektrische Ausrlstung von Maschinen; Teil 1: Allgemeine
Anforderungen®,



DIN EN 60 850-1/VDE 0805 Teil 1 ,Einrichtungen der Informati-
onstechnik; Sicherheit; Teil 1. Allgemeine Anforderungen”,

DIN EN 954-1 ,Sicherheit von Maschinen; Sicherheitsbezogene
Teile von Steuerungen; Teil 1; Allgemeine Gestaltungsleitséize”.

4.2.10.2 Hauptschalter

42103

Bis zu einem Nennstrom von 16 A und einer Gesamimotarleistung von
2 kW ist anstelie eines Hauptschalters eine Steckvorrichtung nur
dann zulassig, wenn aufgrund der Aufstellungsbedingungen eine
leichte Trennung vom Netz mglich ist.

Schaltleisten

Schaltleisten mlssen mit dem Antrieb so gekoppelt sein, dass bei
inrer Betatigung die gefahrbringende Bewegung zwanglaufig unter-
brochen wird.

Zur Koppiung sind z.B. méglich

— mindestens zwei rdumiich getrennt angeordnete zwangsdfi-
nende Positionsschalter;

— mindestens zwei rédumiich getrennt angeordnete Positions-
schalter, die als Schiiefer in Reihe geschaltet sind und in
ihrer Schutzfunition als Offner wirken. Diese Positionsschal-
ter missen fir 250 V und mindestens 2 Millionen Lastspiele
ausgelegt und in Funktionskieinspannungs-Stromkreise ein-
gebaut sein;

— mindestens zwel rdumlich getrennt angeordnete, beriifi-
rungsios wirkende Positionsschalter.

Gestaltung von Schallleisten siehe z.8. DIN EN 1760-2 , Sicher-
heit von Maschinen; Druckempfindliche Schutzeinrichtungen;
Teil 2: Allgemeine Leitsélze tir die Gestaltung und Priifung von
Schaltleisten und Schaltstangen”.

Bestimmungen fiir zwangsdéifnende Positionsschalter siehe DIN
EN B0 947-5-1/VDE 0660 Teit 200 ,Niederspannungs-Schaltge-
réte; Telf 5-1: Steuergerédte und Schaltelemente; Elektromecha-
nische Steuergeréte”.

Bestimmungen fiir beriihrungsios wirkende Positionsschalter
siehe DIN VDE 0660 Teil 209 ,Schaltgeréte; Niederspannungs-
Schaltgerdte; Zusatzbestimmung fiir beriihrungslos wirkende
Positionsschalter fir Sicherheitsfunktionen”.

13
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Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen

Ber{ihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen missen mindestens
mit einer Testung (BWS-T) ausgeristet sein. Hierzu zéhlen nicht
Lichtschranken, die zusatziich zu Schaltleisten eingebaut sind und
vorwiegend dem Objekischutz dienen.

Siehe auch DIN EN 61496-1/VDE 0113 Teil 201 ,Sicherheit
von Maschinen; Beriihrungslos wirkende Schulzeinrichtungen;
Teil 1: Aligemeine Anforderungen und Priifungen®,

Befehls- und Uberwachungsgerite

Befehls- und Uberwachungsgerite mussen unverwechselbar und
dauerhaft gekennzeichnet sein. Sie milssen gut erreichbar und ergo-
nomisch ausgefGhrt sein. Fir Befehlsgerate muss, ausgenommen bei
Automatikbetrieb, die Zuordnung der Bewegungsrichtung eindeutig
sein.

Beleuchtung

Lagereinrichtungen missen ausreichend und blendfrei beleuchtet
sein. Die Beleuchtungsinstaliationen missen so ausgefibrt und
angeordnet sein, dass sie gegen mechanische Beschidigung ge-
schitzt sind.

Die Nennbeleuchtungsstirke der Allgemeinbeleuchtung soif in
einer Héhe von 0,85 m tber dem FuBboden mindestens 100 Lux
betragen. Fir hihere Sehaufgaben, z.B. bei Kleinteillagerung
und Leseaufgaben, soll die Nennbeleuchtungsstdrke minde-
stens 200 Lux betragen. Lichi- und wirmeempfindliche Lager-
giter kbnnen abweichende MaBnahmen erforderlich machen.

Siehe auch DIN 5034-2 ,Tageslicht in innenrdumen; Grundia-
gen” sowie DIN EN 12665 ,Licht und Beleuchtung, Grundie-
gende Begriffe und Kriterien fiir die Festlegung von Anforderun-
gen an die Beleuchtung”,

Hilfs-Betriebsschalter

Hilis-Betriebsschalter, die Schutzeinrichtungen Gberbricken, miis-
sen als Schliisselschalter mit selbsttétiger Rickstellung ausgefiihrt
sein. Hilfs-Betriebsschalter dirfen nur erschwen zuganglich, auBer-
halb des lblichen Zugriffshereiches angebracht sein. Bei Regalen
und Schranken mit kraftbetriebenen Inneneinrichtungen muss auBer-
dem der Lauf in ungefihrlicher Richtung festgelegt sowie deutlich
erkennbar und dauerhaft gekennzeichnet sein.
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Zusdtzliche Bestimmungen fiir bestimmte Lagereinrichtungen
Kragarmregale

Kragarmregale miissen s¢ beschaffen sein, dass die Kragarme nicht
Ober die auBeren Abstltzpunkie des FuBsockels hinausragen, es sei
denn, die Standsicherheit ist auf andere Weise gewdhrleistet.

Die Standsicherheit kann z.B. durch Verankerung der Stinder
mit geeigneten Bauwerksteifen gewdéhrieistet sein.

Siehe auch Anhang 2 Abbildung 10.

Bei Kragarmregalen f0r die Lagerung von Rundmaterial und Langgut
muss sichergestellt sein, dass das Lagergut nicht herausfallen kann.

Dies kann z.B. durch Aufwinkeln der Kragarme oder durch ein-
gesteckie Sicherungen erreicht werden.

Durchlaufregale, Einschubregale und dhnliche Lagereinrichtun-
gen

Durchlaufregale missen mit Einrichtungen ausgeristet sein, die ein
gefahrloses Einbringen und einen freien Durchlauf der Ladeeinheiten
sicherstelten.

Storstellen in Durchiaufregalen miissen gefahrlos erreichbar sein.

Dies kann z.8. durch mindestens 0,5 m breite, neben den Durch-
faufgassen angeordnete Gdnge oder mittels geeigneter Befahr-
geréte erfolgen.

An den Aufgabe- und Entnahmestellen m{issen Einrichtungen vor-
handen sein, die ein unbeabsichtigtes Herauslaufen der Ladeeinhei-
ten verhindern.

Gefahrstellen zwischen durchlaufendem Lagergut und Regalteilen,
die von Verkehrswegen erreicht werden kdnnen, miissen gesichert
sein. Dies gift nicht fir Gange, die ausschlielich der Behebung von
Stérungen dienen.

Die Festlegungen der Abschnitte 4.3.2.1 bis 4.3.2.4 gelten sinngeméB
auch fir Einschubregale sowie fur &hnliche, auch automatisierte
Lagereinrichtungen.

Einfahrregale
Der Abstand der Aufiagen in den Regalgassen muss unabhingig vom

Abstand der Stitzen so gewshit sein, dass ein Auflagemas von 30 mm
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auf jeder der peiden Palettenseiten nicht unterschritten werden
kann. Die zur Aufnahme von Lagergut vorgesehenen Regalgassen
gelten nicht als Verkehrswege. Auf das Zutrittverbot fir FuBgénger
muss durch das Verbotszeichen P 03 ,Fir Fugénger verboten* hin-
gewiesen sein.

Ausfihrung des Verbotszeichens siehe Unfaliverhittungsvor-
schrift  Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am
Arbeitsplatz® (BGV A8).

Die Auflagen im Arbeitsbereich des Forderzeugfiihrers miissen so
gestaltet sein, dass Verletzungen bei Bewegungen in Ein- und Aus-
fahrrichtung vermieden werden.

Mehrgeschossige Regal- und Schrankeinrichtungen

Lastannahmen

RegalblUhnen ohne Fahrverkehr missen fir eine gleichméBig verteilte
Last von mindestens 250 kg/m? ausgelegt sein, soweit nicht eine Ein-
zellast von 100 kg an unginstigster Stelle eine stirkere Dimensionie-
rung erforderlich macht. Hohere Belastungen, z.B. durch Fahrver-
kehr, missen zusatzlich beriicksichtigt werden.

Treppen

Bihnen mehrgeschossiger Regaleinrichtungen missen durch Trep-
pen miteinander verbunden sein, deren Stufenh&he hdchstens 190
mm und deren Auftritttiefe ohne Unterschneidung mindestens 260
mm betrégt. Die nutzbare Laufbreite der Treppen muss mindestens
0.8 m betragen. Nach hdchstens 18 Stufen muss ein Zwischenpodest
mit einer nutzbaren Ladnge von mindestens 1,0 m eingebaut sein. Die
lichte Durchgangshdhe von Treppen muss lotrecht gemessen min-
destens 2,1 m betragen.

Absturzsicherungen, Schutz gegen herabfallende Gegenstinde

Absturzsicherungen fir Personen missen als zweiteiliger Seiten-
schutz, bestehend aus Handlauf und Knieleiste, ausgefihrt sein. Der
Handlauf muss in mindestens 1,0 m Hohe sein und eine in beliebiger
Richtung wirkende Kraft von mindestens 500 N/m aufnehmen kén-
nen. Es milssen FuBleisten vorhanden sein, deren Hidhe auf das
Lagergut abgestimmt ist, mindestens jedoch 0,05 m betragt. Ausge-
nommen hiervon sind Be- und Eniladestellen, Nicht geschlossene
Buhnenbéden wie Gitterroste oder Lochbleche missen so ausge-
fuhrt sein, dass eine Gefdhrdung darunter befindlicher Personen
durch herabfzllende Gegenstiinde vermieden ist.



Siehe auch:

— Abschnitte 1.8 und 2.1 des Anhangs zur Arbeitsstittenver-
ordnung,

— Arbeitsstitten-Richtlinien ASR 12/1-3 ,Schutz gegen Absturz
und herabfallende Gegenstinde” und ASR 17/1,2 ,Ver-
kehrswege”,

— AGIl-Arbeitsbiatt H 10 ,Gitierroste im industriebau”,

43.44 Be- und Entladestellen

4345

435
4.3.51

Absturzsicherungen an Be- und Entladestellen missen als autklapp-
bare oder verschiebbare Gelander vorhanden sein. Die Gelander
ddrfen sich nicht nach auen ¢ffnen lassen und missen mit Siche-
rungen gegen unbeabsichtigtes Offnen versehen sein, An eingezoge-
nen Abstellplatzen von Blahnen darf eine Absturzsicherung durch
Ketten erfolgen, sofern der Absteliplatz eine Tiefe von mindestens
0,8 m aufweist.

Siehe Anhang 2 Abbildung 11.

Mehrgeschossige Schrankeinrichtungen

Fir mehrgeschossige Schrankeinrichtungen gelten die Festlegun-
gen der Abschnitte 4.3.4.1 bis 4.3.4.4 sinngem&B.

Verfahrbare Regale und Schrinke

Standsicherheit

Verfahrbare Regale und Schrénke miissen so beschaffen sein, dass
auch bei ungiinstigster Lastverteilung beim Anfahren und Abbremsen
der verfahrbaren Einheiten die Standsicherheit gewdahrleistet ist.
Ubersteigt bei Regalen und Schrénken die Héhe der obersten Ablage
das Fanffache des Radachsenabstandes, missen Sicherungen
gegen Kippen vorhanden sein, die das rechnerische Kippmoment mit
mindestens zweifacher Sicherheit aufnehmen kdnnen. Gefahren
infolge Radbruch milssen durch konstruktive MaBnahmen vermieden
sein.

Die Standsicherheit ist im Allgemeinen gewdhrieistet, wenn die
Hdhe der obersten Ablage Uber der Standfiiche hiichstens das
Fanffache des Radachsenabstandes betrdgt

Konstruktive MaBnahmen gegen Radbruch sind z.B. eine eni-
sprechende Gestaltung des Wagenrahmens oder Radbruch-
stitzen.

Siehe auch Anhang 2 Abbildung 12.
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FuBbodengestaltung

Zur Vermeidung von Stolperstellen im Bereich verfahrbarer Regale
und Schrinke mussent Schienen fuBbodenbindig veriegt oder es
missen zumindest im gesamien Regalbereich entsprechend hohe
Ausgleichbéden eingebaut sein. Die durch Ausgleichbdden gebilde-
ten Absitze miissen angeschragt oder mit einer geib-schwarzen
Gefahrenkennzeichnung versehen sein, sofern sie nicht durch blend-
freie Beleuchtung deutlich erkennbar sind.

Im Boden liegende Fahrungsrinnen dirfen nicht breiter sein, als die
Konstruktion dies erfordert. Endstopper missen fuBbodenbindig
oder - falls dies nicht mdglich ist — durch Gefahrenkennzeichnung
und Beleuchtung deutlich erkennbar sein.

Hinsichtlich gelb-schwarzer Gefahrenkennzeichnung siehe
Unfallverhitungsvorschrift  ,Sicherheits- und Gesundheits-
schutzkennzeichnung am Arbeitsplatz” (BGV A8).

Fubodenabstand

Der Abstand zwischen den Unferkanten verfahrbarer Regale und
Schranke und dem FuBboden darf zur Vermeidung von FuBverletzun-
gen bei Regalen und Schranken mit einer zulassigen Feldlast bis
2.000 kg das MaB von 15 mm, bei einer Feldiast Gber 2.000 kg das
MafB von 30 mm an keiner Stelle dberschreiten; Bodenunebenheiten
missen ausgeglichen sein. Sofern Férdermittel héhere Bodenab-
stande erforderlich machen, missen FuBverletzungen durch den Ein-
bau von zusatzlichen Schutzeinrichtungen verhindert sein.

Die Regelung fir Regale und Schrinke mit einer zuldssigen
Feldiast (iber 2.000 kg ist begriindet in den groBfidchigen
Abmessungen und den groBeren zuldssigen Toleranzen fir die
Ebenheit von Industriebdden; auierdem wird davon ausgegan-
gen, dass in diesem Bereich Fordermittel eingesetzt und Schulz-
schuhe getragen werden.

Wagenahdeckungen

Quetsch- und Scherstellen an Bauelementen des Wagens missen
durch durchirittsichere Verdeckungen gesichert sein.

Soiche Bauelemente sind z.B. Radachsen und Antriebsele-
mente.

Als durchtrittsicher ist im Allgemeinen eine Verdeckung anzu-
sehen, die liir die Einzelfast von 100 kg an unglinstigster Steile
bemessen (st
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Kantenabstand

Der Abstand der festen Kanten zwischen verfahrbaren Regal- und
Schrankeinbeiten muss zur Vermeidung von Fingerquetschungen
mindestens 25 mm betragen.

Dies kann z.B. durch Distanzhafter und durch auf die Kamten
aufgeselzie nachgiebige Abdeckungen erreicht werden.

Distanzhalter

Distanzhalter milssen so bemessen sein, dass der Abstand nach
Abschnitt 4.3.5.5 auch bei vorgezogenen Stirnwanden oder sonsti-
gen hervorstehenden Bauteilen gewdéhrleistet ist; sie missen auBer-
haib des Zugriffbereiches und im Ubrigen so angebracht sein, dass
sie ihrerseits keine Quetsch- und Scherstellen bilden.

Staub- und Kantenabdeckungen

Staubabdeckungen und sonstige Kantenabdeckungen m(ssen
nachgiebig sein und dlrfen keine Quetsch- und Scherstellen bilden.

Abstiénde zu Bauwerksteilen

Verfahrbare Regale und Schrinke milssen so eingebaut sein, dass
sie keine Gefahrstellen mit Bauwerksteilen oder sonstigen Einrichtun-
gen bilden. Der Abstand zu Wandvorspringen, benachbarten Rega-
len und Schranken sowie dhnlichen Einrichtungen muss mindestens
0,5 m betragen, sofern keine besonderen Schutzeinrichtungen vor-
handen sind. Der Abstand verfahrbarer Einheiten von ebenen Wan-
den muss mindestens 120 mm, darf jedoch nicht mehr als 180 mm
betragen. Die ebenen Winde dirfen nicht nachgiebig sein und mis-
sen mindestens 2,0 m Gber der Aufstandsflache hoch sein.

Siehe auch Anhang 2 Abbildungen 13a und 13b.

Nutzlastbeschrankungen
Fur die nachstehend aufgefGhrten Einrichtungen gilt:

1. Bei Handschubginrichtungen darf die Nutzlast der einzelnen ver-
fahrbaren Einheit 2.000 kg nicht dberschreiten. Der gesamie
Regalblock darf nur zwischen 0,75 m und 1,00 m verfahrbar sein.

2. Manuell verfahrbare Einrichtungen mit einer Nutzlastauthahme
von mehr als 2.000 kg und bis 5.000 kg pro Einheit missen mit
einem mechanisch unterstitzenden Antrieb cder mit einem Kraft-
antrieb ausgestattet sein.

19



3. Verfahrbare Einrichtungen mit giner zul4ssigen Nutzlastaufnahme
von mehr als 5.000 kg pro Einheit missen mit einem Kraftantrieb
versehen sein,

43510 Verfahrbare Regale und Schrianke mit Kraftantrieb
4.3.5.10.1 - Not-Befehlseinrichtungen

Verfahrbare Regale und Schranke mit Kraftantrieb milssen mit einer
Not-Befehlseinrichtung ausgeristet sein, von der aus die Zugénge
eingesehen werden kénnen.

Siehe auch DIN EN 418, Sicherheit von Maschinen; NOT-AUS-
Einrichtung, funitionelle Aspekte; Geslaltungsleitsdize”.

435102 Schutzeinrichtungen

20

Kraftbetriebene verfahrbare Regale und Schrianke missen mit einer
oder mehreren der nachstehend aufgefiihrten Einrichtungen zum
Schutz vor Gefahren durch sich bewegende Regal- und Schrankein-
heiten ausger(stet sein:

1. Schaltieisten und Lichtschranken

Schaltleisten oder Lichtschrankenelemente milssen an allen
Frontseiten der verfahrbaren Regal- und Schrankeinheiten ange-
bracht sein. Sie mUssen in FuBhtihe liegen und mit rot-weier
Kennzeichrniung versehen sein.

Der Nachlaufweg der Regale und Schranke darf nach Betatigen
der Schutzeinrichiung in keiner Richtung mehr als 100 mm betra-
gen, Durch Betatigen der Schaltleisten oder Lichtschranken muss
der Antrieb unverziglich abgeschaltet werden und ein selbsttéti-
ges Wiederanlaufen verhindert sein. Das Wiedereinschalten inner-
haib eines Steuerstromkreises darf erst nach Betétigen eines ein-
zigen, zentral gelegenen Schalters erfolgen kénnen. Die Schaltlei-
sten oder Lichtschranken sollen bis in den Endbereich der Wagen
durchgezogen sein. Sofern es aus konstrukiiver Grinden unum-
ganglich ist, dirfen sie héchstens 100 mm von den Stirnseiten der
kraftbetriebenen Regale und Schrianke (Wagen und Aufbauten)
entfernt enden. Die Schaltleisten oder Lichtschranken missen so
niedrig wie moglich angebracht sein, wobei die unter Abschnitt
4353 geforderten BodenabstandsmaBe in keinem Falle iiber-
schritten werden dlrfen. Schaltleisten missen auch in der Hohe
50 bemessen sein, dass sie sicher und leicht beriihrt werden
kénnen.
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2. Seilzugsicherungen

Seilzugsicherungen {Seilzugsperren) milssen in einer Hohe von
¢a. 0,9 m angebracht und in den Steuerstromkreis einbezogen
sein.

3. Freigabeschalter

Von den vorstehenden Forderungen beziglich Schaltleisten,
Lichtschranken und Seilzugsicherungen kann bet verfahrbaren
Regalen und Schrinken mit Kraftanirieb und einer LAnge der
zusammengefahrenen Einheiten von bis zu 10 m abgewichen wer-
den, sofern in einer solchen Einrichtung jeweils nur ein Gang zur
Benutzung gedfinet und dieser nur von einer Seite her betreten
werden kann. Die Gangbreite muss mindestens 0,75 m und darf
héchstens 1 m betragen. AuBerdem miigsen als Schutzeinrichtun-
gen Freigabeschalter mit Zeitrelais eingebaut sein. Die Freigabe-
schalter miissen in den Gangen der Regale und Schrinke minde-
stens 1 m von den Stirnseiten entfernt angebracht sein. Das Ein-
schalten des Antriebes darf unmittelbar nach Betétigen des Frei-
gabeschalters nur filr hdchstens 10 s méglich sein. Die Fahrbe-
fehlschatter far den Antrieb missen mit selbsttatiger Riickstellung
ausgefihrt sein.

4, Kopplung von Auszigen

Ausziige von kraftbetriebenen verfahrbaren Schrénken miissen
entsprechend Abschnitt 4.3.6.7 mit dem Antrieb gekoppelt sein,
wenn nicht sicher verhindert ist, dass sich Personen beim Verfah-
ren im Gefahrbereich aufhalten.

Siehe auch Anhang 2 Abbildungen 14 bis 16.

Regale und Schrinke mit kraftbetriebenen Inneneinrichtungen

Schutz gegen gefahrbringende Bewegungen

An Regalen und Schranken mit kraftbetriebenen Inneneinrichtungen
milssen Gefahrstellen zwischen den inneneinrichtungen untereinan-
der sowie den Inneneinrichtungen und dem Gehéuse vermieden oder
gesichert sein, Die Schutzeinrichtungen missen nach ihrem Betéti-
gen die kraftbetriebenen Einrichtungen gefahrlos stillsetzen, missen
sicher gegen Unter- oder Ubergreifen sein und dirfen ihrerseits keine
Quetsch- und Scherstetlen bilden; ein selbsttatiges Wiederanlaufen
muss verhindert sein. An Regalen und Schranken mit kraftbetriebe-
nen Inneneinrichtungen sowie mehreren Be- und Entladedfinungen
muss auBerhalb des jeweiligen Befehlshereichs durch geschlossene
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Tiuren oder entsprechende Uberwachungseinrichiungen eine ge-
fahrbringende Bewegung, z.B. durch ungewollten Anlauf, verhindert
sein.
Gefahrstellen zwischen den kraftbetriebenen Inneneinrichtun-
gen untereinander kbnnen aufgrund ihrer Formgebung und ent-
sprechender Abstdnde als gesichert angesehen werden.

Siehe auch Anhang 2 Abbildung 17.

Gefahrioses Stillsetzen kann z.B. durch Schaltieisten, Licht-
schranken oder gleichwertige Einrichltungen erreicht werden;
sighe Abschnitte 4.2.10.3 und 4.2.10.4.
Uberwachungseinrichtungen gegen ungewolften Anfauf kbnnen
Bewegungsmeider, Schaltmatten, Lichtschranken oder dhnliche
Einrichtungen sein,

Hinsichtliich der Kopplung von Ausziigen siehe Abschnitte
4.3.5.10.2 Nr. 4 und 4.3.6.7.

Regale und Schranke mit kraftbetriebenen inneneinrichiungen
sind keine Aufzugsantagen und damit keine tberwachungsbe-
diirftigen Anlagen im Sinne des § 2 (7) Nr. 5 des Geréte- und
Produkisicherheitsgesefzes (GPSG).

Inneneinrichtungen

Eingehiingte Inneneinrichtungen dorfen sich nicht in gefahrbringen-
der Weise so aufschaukein kbnnen, dass sie miteinander oder mit
sonstigen Teilen der Lagereinrichtung in Bertihrung kommen kénnen.

Tragketten

Tragketten milssen mindestens mit siebenfacher statischer und fiini-
facher dynamischer Sicherheit gegen Bruch ausgelegt sein.

Siehe hierzu auch DIN 150 10823 ,Hinweise zur Auswahi von
Roflenkettentrieben®.

Ablageflachen

Ablageflichen vor den Entnahmedffnungen missen fir im Sitzen zu
verrichtende Tatigkeiten zwischen 680 mm und 750 mm und fir im
Stehen zu verrichtende Tétigkeiten zwischen 900 mm und 1.100 mm
oberhaib der Standfliche angebracht sein.

Siehe auch Abschnitt 5.2.3.1,

MaBnahmen gegen ungleichm&Bige Lastverteilung

Regale und Schrinke mit kraftbetriehenen Inneneinrichtungen mis-
sen so beschaffen sein, dass bei hichster ungleichméiBiger Lastver-
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teilung ein ungewotlter Vor- oder Ricklauf wirksam verhindert ist.
Ersatzweise sind bei mehr als 3 t Nutzlast Einrichtungen zuldssig, die
das Erreichen der zulissigen ungleichmaBigen Lastverteilung
optisch ader akustisch anzeigen sowie bei deren Uberschreitung das
Anlaufen verhindern cder den Bewegungsvorgang unterbrechen. In
der Betriebsanleitung muss das folgerichtige Be- und Entladen
beschrieben sein.

Die héchste ungleichméBige Lastverteilung emtspricht der hal-
ben Nulziast in den vertikalen Keftenstrdngen.

Not-Befehiseinrichtungen

Regale und Schrinke mit kraftbetriebenen Inneneinrichtungen, die im
industriellen Bereich eingesetzt sind, sowie Regale und Schranke mit
kraftbetriebenen Inneneinrichtungen, bei denen nicht alle Enthahme-
offnungen von den Befehlseinrichtungen aus zu fiberblicken sind,
missen an jeder Entnahmedfinung mit einer Not-Befehlseinrichtung
ausgeristet sein.

Kopplung von Verkleidungen

An Regalen und Schranken mit kraftbetriebenen Inneneinrichtungen
missen Verkleidungen, die zur Beseitigung betriebsspezifischer Sto-
rungen gedffnet werden missen, mit dem Antrieb gekoppelt sein.

Zur Kopplung sind z.B. méglich

— zwei rdumlich gelrennt angeordnete Positionsschaiter, die
als SchﬁeBer‘ in Reihe geschaltet sind und in ihrer Schutz-
funition als Offner wirken,

— ein Positionsschalter, der als SchlieBer so angeordnet ist,
dass eine einfache Umgehung, z.B. durch unbeabsichtigtes
Betatigen, nicht méglich ist und der in seiner Schutzfunktion
ats Offner wirkt;

— ein Magnetschaiter mit Schutzbeschaltung
oder
— ein Positionsschalter mit Zwangsdfinung.

Handkurbein

Handkurbetn miissen zum Schutz vor gefahrbringenden Bewegun-
gen mit dem Antrieb gekoppelt sein. Die Kopplung darf durch Hilfs-
Betriebsschalter nicht auBer Betrieb gesetzt werden kdnnen.

Zur Ausfihrung von Kopplungen siehe Abschnitt 4.3.6.7.
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Besondere Bestimmungen fiir Lagergerite
Betriebsanleitung
Fir Lagergerate muss eine Betriebsanleitung des Herstellers vorlie-

gen, die die fiir Aufstellung und Betrieb notwendigen Kenndaten und
SicherheitsmaBnahmen enthalt.

Dazu gehdren insbesondere Angaben Gber die zuldssige Nitz-
fast, Auffast und Stapeihéhe sowie Hinweise auf besondere
Gefahren bei der Stapelung.

Auflast ist das Gewicht alfer auf die unterste Stapeleinhieit aufge-
selzten Stapeleinheiten.

Kennzeichnung

An Lagergeraten miissen folgende Angaben deutlich erkennbar und

dauerhaft angebracht sein:

— Hersteller, Einflihrer oder Betreiber,

— Baujahr,

— Tragféahigkeit.
Diesem ist entsprochen, wenn Paletten und Stapelbehdéiter nach
emtsprechenden nationalen Normen gder nach UIC {Union inter-
national des Chemins de Fer - Internationaler Eisenbahnver-
band -) gekennzeichnet sind. Den nationalen Normen stehen
branchen- und firmeninterne Regelungen gleich, wenn eine
Mindesttragfdhigkeit von 1000 kg entsprechend dem ungiin-
stigsterr Belastungsfall nach DIN 15 146 Teile 2 und 3 Vier-
wege-Flachpaletten aus Holz" sichergestelit ist.

Zusétzliche Bestimmungen fiir bestimmte Lagergerite sowie fiir
Stapelhilfsmittel

Kennzeichnung von Stapelbehiltern

An Stapelbehsitern muss die Kennzeichnung nach Abschnitt 4.4.2 in
der Form ausgefllhrt sein, dass die zuldssige Nutzlast und die zulas-
sige Auflast voneinander getrennt ausgewiesen sind.

Beispiet einer Kennzeichiung:

DLE/T t/4.4 /88

Es bedeutet:

DLE = Hersteller, Einfithrer oder Betreiber
1t zuldssige Nutziast einer Stapeleinheit
4,4 t = zuldssige Auffast

88 Baujahr 1988
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Stapelfdhigkeit

Stapelbehdlter und Stapeleinheiten aus Flachpaletten mit Stapelhilfs-
mitteln missen so gestaltet sein, dass sie formschiiissig Obereinan-
der gestapelt werden kénnen. Dies gilt nicht fGr Stapeleinheiten, die
vollflachig stapelbar sind.

Stapelhilfsmittel

Stapelhilismittel missen ausreichend tragfahig sowie mit den Flach-
paletten formschlissig und 1&shar zu verbinden sein. Sie missen hin-
sichtlich ihrer Tragfihigkeit, Auflast und Stapeihdhe mit den einge-
setzten Lagergeréten abgestimmt sein.

Betrieb
Gemeinsame Bestimmungen

Belastung

Die zul&ssige Belastung von Lagereinrichtungen und -geréten darf
nicht Gberschritten und ihre Standsicherheit nicht beeintrachtigt
werden. Ladeeinheiten dirfen nicht stoBartig abgesetzt werden.

Aufstiege

Lagereinrichtungen und -gerate diirfen nur Gber hierflr ausdricklich
bestimmte Aufstiege betreten werden.

Schutz gegen herabfallende Gegensténde

Lagereinrichtungen und -gerate sind so zu beladen, dass das Lager-
gut nicht heraus- oder herabfallen kann. Dies schlieBt ein, dass auch
bei einem Wechse! des Lagergutes Lagereinrichtungen und -gerate
dem Lagergut angepasst werden,

Eine Anpassung kann z.B. durch Verstellen von Tiefenauflagen
oder Wechsel von Gitterrosten erfolgen.

Verkehrswege

Lagergut — insbesondere Langgut - muss so eingelagert werden,
dass es nichtin Verkehrswege hineinragt. Bei der Errichtung von Sta-
peln sind ausreichend bemessene Verkehrswege anzulegen und
freizuhalten.

Siehe auch Abschnitt 1.8 des Anhanges zur Arbeitsstitienver-
ordnung und Arbeitsstétten-Richtlinie ASR  17/1,2 ,Verkehrs-
wege”.
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Betriebsanweisungen

Der Unternehmer hat fir Lagereinrichtungen und -geréte anhand der
Aufbau- und Betriebsanleitungen des Herstellers Betriebsanweisun-
gen zu erstellen und den Versicherten bekannt zu geben.

Die Verpflichtung des Unternehmers zur Unterweisurng der Ver-
sicherten anhand seiner Betriebsanweisungen sowie die Ver-
pflichtung der Versicherten, diese zu befolgen, ergeben sich aus
den §§ 2, 4 und 15 der Unfallverhiltungsvorschrift ,Grundsétze
der Pravention” (BGV A1).

Beseitigung von Mangeln

An Lagereinrichtungen ung -geraten festgestellte Mangel, durch die
Versicherte geféhrdet werden konnen, missen unverziglich und
sachgerecht behoben werden. Bis zu deren Beseitigung sind die
lLagereinrichtungen und -gerste der Benutzung zu entziehen,

Siehe auch § 11 der Unfallverhiitungsvorschrift , Grundsétze
der Prévention” (BGV A1) und fiir den Betrieb von Lagereinrich-
tungen mit elekdrischer Ausristung die Unfaliverhiitungsvor-
schrift Elekirische Anlagen und Betriebsmittel” (BGV A3) sowie
VDE 0105 Teil 100 ,Belricb von efektrischen Anfagen”.

Besondere Bestimmungen fiir Lagereinrichtungen
Regale

Regale dirfen nur unter Beachtung der vom Hersteller mitgelieferten
Aufhau- und Betriebsanleitungen durch hierin besonders unterwie-
sene Personen aufgestellt und umgebaut werden. Der Umbau von
Regalen darf nur in unbeladenem Zustand erfoigen.

Gegebenerialls ist der Hersteller hinzuzuziehen.

Geodffnete Gelander mehrgeschossiger Regaleinrichtungen sind
nach dem Be- und Entladen wieder zu schlieBen.

Verfahrbare Regale und Schrianke

Verfahrbare Regale und Schranke dirfen nur von Personen in Gang
gesetzt werden, die hierzu beauftragt und mit den Sicherheitseinrich-
tungen ausreichend vertraut gemacht worden sind.

Siehe auch §§ 4 und 15 der Unfaliverhiitungsvorschrift ,Grund-
sdtze der Privention” (BGV A7).
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5223

5224

5.2.3
5.2.31

5232

524
5241

5242

5243
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5.3.1

Das Ingangsetzen der verfahrbaren Regale und Schranke darf erst
erfolgen, wenn festgestellt worden ist, dass sich niemand in den zu
schlieBenden Gangen befindet.

Mit dem Be- und Entladen der verfahrbaren Regale und Schranke
darf erst begonnen werden, wenn der entsprechende Gang ganz
aufgefahren ist.

Siehe auch Abschnitt 4.1.4.4.
Das Verschieben der Regale und Schranke durch andere Mittel als
den vorgesehenen Antrieb ist nur im Stérungsfalle zuldssig, nachdem

ausreichende SchutzmaBnahmen gegen Einquetschen von Perso-
nen getroffen sind.

Dies wird z.B. durch Absperrungen erreicht.

Regale und Schrinke mit kraftbetriebenen Inneneinrichtungen

Ablageflichen an Regalen und Schrinken mit kraftbetriebenen
Inneneinrichtungen diirfen nicht als stdndige Arbeitsplitze genutzt
werden.

Kraftbetriebene Inneneinrichtungen dirfen nur von Personenin Gang
gesetzt werden, die hierzu beauftragt und mit den Schutzeinrichtun-
gen ausreichend vertraut gemacht worden sind.

Siehe auch §§ 4 und 15 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grund-
sdize der Pravention® (BGV A1).

Einfahrregale

Die Versicherten sind mit den Besonderheiten der Regaleinrichtung
durch entsprechende Unterweisung vertraut zu machen.
Einfahrregale dirfen nur mit hierfir geeigneten Flurférderzeugen
be- und entladen werden.
Siehe auch Unfallverhitungsvorschrifi  Flurférderzeuge” (BGV
D27).
Einfahrregale diirfen nicht betreten werden. Auf das Verbot ist hin-
Zuweisen.

Siehe auch Abschnitt 4.3.3.1.
Besondere Bestimmungen fiir Lagergerite

Bei der Stapelung von Paletten und Stapelbehaltern dirfen die zulds-
sigen Nutzlasten, Auflasten und Stagelhdhen nicht iberschritten wer-
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53.2

53.3

6.3.4

535

538

537
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den. Dariber hinaus sind die Tragfahigkeiten des FuBbodens und der
Stapelhilfsmittel zu beachten.

Stapel sind lotrecht zu errichten. Betragt die Neigung mehr als 2 %,
sind die Stapel in gefahrloser Weise abzubauen.

Die Stapel- und Tragfahigkeit von Lagergerdten, Stapelhilfsmitteln
und Lagergut sind zu prifen.

Beim Stapeln von Paletten und Stapelbehéltern mit sehr unterschied-
lichen Lasten missen diese nach oben hin abnehmen. Die Entnahme
von Lagergut unmittelbar aus Stapeln ist nur erlaubt, wenn die Lager-
geréite nach der Bauart hierfUr bestimmt sind.

An Stapel durfen keine Leitern oder sonstige Gegenstande angelehnt
werden, wenn hierdurch die Standsicherheit der Stapel beeintréch-
tigt werden kann.

Bei der Benutzung von Faletten und Stapelbehéltern ist Folgendes zu
beachten:

- Vierwege-Flachpaletten aus Holz nach DiN 15 146 ,Vierwege-
Flachpaletten aus Holz®, Teil 2 (800 mm x 1200 mm) und Teil 3
{1000 mm x 1200 mm) dirfen in Abh&ngigkeit von der Belastungs-
art und den Auflagebedingungen mit hdchstens 1000 kg bis
1500 kg belastet werden. Beivollflachiger, ebener und horizontaler
Auflage darf die unterste Palette im Stapel das Vierfache der zulés-
sigen einzelnen Paleftenlast aufnehmen. Bei nicht genormten
Paletten fir spezielie Lagerung sind fur die zuldssigen Belastun-
gen und Stapelfahigkeiten unter BerGcksichtigung der entspre-
chenden Belastungsart und der Auflagebedingungen Einzelnach-
weise zu fihren,

- Flachpaleften aus Holz missen bei Neubeschaffung DIN 15 147
JFlachpaletien aus Holz; Gitebedingungen® entsprechen.

- Gitterboxpaletten nach DiN 15 155 ,Paletten; Gitterboxpaletten mit
2 Vorderwandklappen" darfen bei gleichmaBig verteilter Last mit
einer Nutzlast von hdchstens 1000 kg belastet und einschlieBlich
der Grundpaiette héchstens finffach gestapelt werden.

Die Schlankheit von Stapeln - das Verhdltnis der Hdhe zur Schmal-
seite der Grundflache ~ darf nicht grdBer ais 6 : 1 sein. Der Stand-
sicherheitsfaktor muss mindestens 2,0 betragen.

Siehe auch Abschnitt 4.1.2.5.
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5.3.10

5.3.11

5312

Beim Zusammenwirken besonders glnstiger Lagerbedingungen darf
abweichend von Abschnitt 5.3.7 die Schiankheit gréBer gewahit wer-
den, sofern die erhéhten Standsicherheitsfaktoren nach Anhang 1
eingehalten sind. Dies bedarf dartiber hinaus der Zustimmung des
zustandigen Unfallversicherungstragers.

Ginstige Lagerbedingungen ergeben sich beim Zusammen-
wirken von
— ebenem Lagerboden,
— sieifen Ladeeinheiten oder festem Lagergut,
— hohem Beladungsgrad der Lagereinheilen
und
— gleichmaBiger Lastverteilung.
Die Forderung nach besonders glinstigen Lagerbedingungen

schiieBt ein, dass sich keine weiteren Personen im Slapeibe-
reich aufhaiten.

Zuldssige Schiankheiten mit entsprechenden Sicherheitsfak-
toren gegen Kippen siehe Anhang 1.

Das Stapeln mit Flachpaletten ohne Stapelhiltsmittel ist nur dann
zuldssig, wenn das Lagergut tragfihig ist und seine Oberflichen
sicheres Stapeln zulassen.
Dies setzt voraus, dass das Lagergut z.B. auch bei Feuchligkeit
und Temperaturdnderungen ausreichend tragfest und rutsch-
hemmend ist.

Siehe auch Abschnitt 5.3.6.

Stapeipaletten und Stapelbehalter diirfen nur mit geeigneten Lastauf-
nahmemitteln aufgenommen und gestapelt werden.

Dies ist z.B. durch die Verwendung von Gabeln gewdhrleistet,
die den Abmessungen der zu slapeinden Ladeeinheiten ent-
sprechen und weder zu fang noch Zu kurz sind.

Flachpaletten und Boxpaletten, die Schaden oder Mangel aufweisen,
m{ssen instandgesetzt oder der Benutzung entzegen werden.

Entsprechende Beurteilungskriterien siehe z.B. UIC 435-4 VE
im Anhang 2 Abbildungen 18 und 19.

in den Betrieb gelangende, nicht gekennzeichnete Paletten sind vor

einer Wiederverwendung aufgrund einer Belastungsprobe zu kenn-
zeichnen oder der Benutzung zu entziehen.
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7.2

Priifung

Der Unternehmer hat daf(r zu sorgen, dass kraftbeiriebene Regale
und Schrianke sowie Regale und Schranke mit kraftbetriebenen inne-
neinrichtungen nach Begdarf, mindestens jedoch einmal jahriich, von
einem Sachkundigen auf ihren sicheren Zustand gepriift werden.
Uber das Prifergebnis sind Aufzeichnungen zu fihren.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenninisse lber das jeweilige
Arbeitsmittel besitzt und mit den einschidgigen staallichen
Arbeitsschutzvorschriften, Unfaliverhiitungsvorschriften und all-
gemein anerkannten Regein der Technik (z.B. BG-Regein, DIN-
Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mit-
gliedstaaten der Europdischen Union oder der Tiirkei oder an-
derer Vertragssilaaten des Abkommens Uber den Europdischen
Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren
Zustand des Arbeitsmittels beurteifen kann.

Diese Anforderungen erfiflen z.B. die einschidgig ausgebilde-
ten und erfahrenen Monteure der Hersteller und Wartungsfirmen
sowie entsprechend ausgebiidetes betriebszugehdriges Perso-
nal.

Paletten, Stapelbehélter und Stapelhilfsmittel missen regelmiBig,
insbescondere bei Wiederverwendung, auf ihren sicheren Zustand
geproft werden. Schadhafte Lagergeréte sind der Benutzung zu ent-
ziehen.

Priifkriterien beziiglich Flachpaletten und Boxpaletten siche z.8.
Anhang 2 Abbildungen 18 und 19,

Zeitpunkt der Anwendung

Diese BG-Regel ist anzuwenden ab Oktober 1988". Sie ersetzt die
JRichtlinien fir Lagereinrichtungen und -geréte” (ZH 1/428) vom April
1978,

Abweichend von Abschnitt 7.1 sind fir Lagereinrichtungen, die bis
zum 30. September 1988 bereits in Betrieb genommen worden sind,
die Bestimmungen der Abschnitte

% Siehe Hinweis aul der letzten Druckseite,
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7.3

74

4142,

4.3.3.1 Satz 1,
4342 Satz 1,
43.58 Saiz 4,
4359 Nr. 1und 2,
435102 Nr. 4,
43865

nicht anzuwenden.

Abweichend von Abschnitt 7.1 sind flr Lagereinrichtungen, die bis
zum 30. September 1988 bereits in Betrieb genommen worden sind,
die Anforderungen der Abschnitte

4.2.10,

4322,

4324,

4.3.3.2,

43.6.1 Satz 3,

4.3.6.3

anzuwenden ab 1. Okiober 1991.

Die Berufsgenossenschaft kann verlangen, dass Lagereinrichtungen
und -gerite entsprechend dieser BG-Regel gedndert werden, wenn

1. sie wesentlich erweitert oder umgebaut worden sind,

2. die bestimmungsgemiBe Verwendung gedndert wurde
oder

3. das Unfallgeschehen dies erfordert.

31



Anhang 1

Berechnung und Grafik fiir Stapelhdhen
Beim Einrichten sicherer Stapel ist zu beachten:

Wegen geringerer Standsicherheit ist die Stapelung leerer bzw. leichter Lager-
gerite (Stapeleinheiten) gefdhrlicher als die schwerer Lagergerite (siehe auch
Abschnitt 5.3.4).

Die Sicherheit eines Stapels gegen Umkippen muss unter Ansatz der in den
Abbildungen 1 und 2 dargestellten Horizontalkréfte mindestens zweifach sein.

Die zuldssigen Auflasten 10r die einzelnen Lagergerate (Stapeleinheiten) sind
bei der Stapelung zu beachten (siehe auch Abschnitt 5.3.1}.
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Qe = Eigengewicht des Lagergerites
Q = Nuizlast je Lagergerét
Gs = Qg + Q (Eigengewicht + Nutzlast)
H = Horizontalkraft = /5, der Gewichtskraft aus Qs
h; -= Hthe des einzelnen Lagergeréts
h = Gesamththe des Stapels
. = zusatzliche Horizontalkraft = min. 150 N
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Bei der Ermittlung der Stand- und Tragsicherheit ist die Horizontalkraft H in der
jeweiligen Lagerfuge zuziglich einer an der obersten Fuge horizontal wirken-
den Einzetkraft H; von mindestens 150 N, sowohl in LAngs- als auch in Tiefen-
richtung, jedoch nicht gleichzeitig wirkend, anzusetzen,

Beispiel 1 zur Ermittlung der Standsicherheit

Die Standsicherheit gegen Umkippen (Standsicherheit) errechnet sich hei
waagerechter Aufstandsflache in geschlossenen Raumen wie folgt:

Mgt = Standmoment
Mk = Kippmoment

EZ\:
Mq
Mg _b n-Gs

Mc h (n-1)-(2 -Hz+n-H

Eigengewicht je Lagerger4t: Qz= 75kg

Nutzlast je Lagergerat: Q =1000 kg

L&nge des Lagergerites: I =1000 mm

Breite des Lagergerites: b = 800 mm

Hihe des Lagergerétes: hi = 1200 mm

Anzahl der Lagergerate im Stapel: n= 4

Sicherheit gegen Kippen: v 2 2 (siehe Abschnitt 5.3.7)

Qs =Q¢ + 75 kg + 1000 kg = 1075 kg

1075 kg erzeugen eine Gewichtskraft von

Gs = 9,81 "‘—2 1075 kg ~10 "‘—2 1075 kg = 10750 N
E) )

Hzl-Gs=l-10?SON=215N
50

50
H:= 150N
b <\, daher Richtung der Horizontalkréfte nach Abbildung 1
Ms _ 800 410750

. =824>2
Mg 1200 (4-1)-(2-150+4-215)

Daneben ist zu beachten, dass die zulassige Auflast fir dieses Lagergerat min-
destens 3225 kg (3 x 1075) betragen muss (siehe z.B. Typenschild),
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Beispiel 2 fiir die Stapelung leerer Lagergerite (Q = 0 kg)
Qe=0c+Q=75kag+ 0 kg=75kg
75 kg erzeugen eine Gewichtskraft von

Gs=981" 75 kg~10 ™. 75 kg = 750 N
g2 52

H= . Ge=—-750 N=15 N

50 50
Ms _ 800 4-750 =185<2
Mc 1200 (4-1)-(2- 150 + 4 - 15)

d.h. eine Vierfach-Stapelung ist hier nicht zul4ssig.

Anwendung der Grafik:

1.
1.1

1.2
1.3

1.4
1.5

2.2
23
24

Prifung auf zulédssige Stapelh&he

Aufsuchen der Kkleinsten Aufstandskante auf der Achse ,b*
(800 mm =08 m}

Senkrechter Linienzug nach cben auf die Diagonale ,Grenze h =6 x b"

Waagerechter Linienzug auf die Achse ,h"
- ablesen der zulassigen Stapelhéhe 4,80 m

Waagerechter Linienzug auf ,h" = 1,20 m (1.200 mm}

Senkrechter Linienzug auf die Achse ,n"
- ablesen der zuldssigen Anzahl = 4 Stick

Priffung auf Standsicherheit

Von Ausgangspunkt auf Achse ,b” bei 0,8 m senkrechter Linienzug nach
unten auf b = 1,20 m

Waagerechter Linienzug in Feld ,Gs"
Senkrechter Linienzug ven Achse ,n“ bei 4 nach unten

Der Schnittpunkt der beiden Linienzilge zeigt das Mindestgewicht einer
Stapeleinheit
- ablesen Qs = 85 kg

Das heifit
— fir Beispiel 1: Qg + Q = 1075 kg (griBer als 85 kg) standsicher!
- flr Beispiel 2: Qg + Q= 75 kg (kleiner als 85 kg) nicht standsicher!
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Erhdhte Standsicherheitstaktoren bei Schlankheiten groBer als 6 : 1 (siehe

Abschnitt 5.3.8}
Schlankheit Standsicherheitstaktor

6bis 8=23
groBer 8his 9=26
gréBer 9 bis 10=3,0
groBer 10 bis 11 =35
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+ Priifung auf Mindestgewicht der Stapeleinheit +=

Ermittlung der zulassigen Stapelhthe bei v =2, Schlankheit 1 : 6 und Mindest-
gewicht f0r gleich hohe und gleich schwere Geréte
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Anhang 2
Bildanhang

=%

JF Durchbiggung

Stitzweite

~—|— bei metallischen Werkstoffen
200

d

1A

d= — bel Holz und Kunststoff
150

Abb. 1: Héchstzulassige Durchbiegung der tragenden Elemente von Lager-
einrichtungen
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min. 075 m

Abb. 5: Mindestgangbreiten bei Regalen, die nur von Hand be- und entladen
werden
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Verbindung
verhindert
Verschieben

IN

Tiefenauflage

Fiihrung verhindert Herausfallen

Abb. 6: Beispiel fir Einsatz und Gestaitung von Tiefenauflagen
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Abb. 7: Beispiel einer Sicherung gegen seitliches Herabfallen der Ladeein-
heiten
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Einbringen der Last
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Abb. 9a: 4 Facher = Feld eines Einfachregals
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Einbringen der Last /
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Einkringen der Last

Abb. 9b: 8 Facher = Feld eines Doppelregals
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Abb. 10: Beispiel fur die Ausfihrung von Kragarmregalen
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Abb. 11: Beispiel eines eingezogenen



oberste Ablage

I
ri—/

Abb. 12; Verhaitnis Radachsenabstand zu H&he der obersten Ablage bei
verfahrbaren Regalen und Schranken
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Kontaktschalter Aufwickel-
vorrichtung

Abb. 15: Beispiel einer Seilzugsicherung bei geschlossenem Steuerstrom-
kreis
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T Sicherheitseinrichiungen wie Schaltleisten oder Lichtschranken

Abb. 17: Schrank mit kraftbetriebenen Inneneinrichtungen
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NICHT GEBRAUCHSFAHIG sind Flachpaletten, wenn

T ein Breft fehlt, schrag oder quer gebrochen ist,

o

@ mehr als zwei Bodenrand-, Deckrandbretter oder ein Querbrett so abge-
splittert sind, dass je Brett mehr als ein Nagel- oder Schraubenschalt sicht-
bar ist,

@ ein Klotz fehlt, so zerbrochen oder abgesplittert ist, dass mehr als ein
Nagel- oder Schraubenschaft sichibar ist,

@ die wesenilichen Kennzeichen fehien oder unleserlich sind,

® offensichtlich unzuldssige Bauteile zur Reparatur verwendet worden sind
{zu ¢inne, zu schmate, zu kurze Bretter oder Klbtze) oder

& der Allgemeinzustand so schlecht ist, dass die Tragfahigkeit nicht mehr
gewdbhrleistet ist (morsche, faule oder mehrere abgesplitierte Bretter oder
Klotze).

Abb. 18: Schaden oder Mangel an Flachpaletten nach UIC 435-4 VE
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NICHT GEBRAUCHSFAHIG sind Boxpaletten, wenn

0]
&

@

der Sieilwinkelaufsatz oder Ecksédulen verformt sind,

die Vorderwandklappen unbeweglich oder so verformt sind, dass sie nicht
mehr geschlossen werden konnen, bzw, wenn Klappverschliisse nicht
mehr funktionsfahig sind,

der Bodenrahmen oder die FliBe so verbogen sind, dass die Boxpalette
nicht mehr gleichmé&Big auf den vier FuBen steht oder nicht mehr ohne
Gefahr gestapelt werden kann,

die Rundstahlgitter gerissen sind, so dass die Drahtenden nach innen oder
nach auBen ragen {eine Masche proc Wand darf fehlen),

ein Brett fehlt oder gebrochen ist oder

die wesentlichen Kennzeichen fehien oder unleserlich sind.

Abb. 19: Schaden oder Mangel an Boxpaletten nach UIC 435-4 VE
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Anhang 3
Vorschriften und Regeln

Machstehend sind die insbesondere zu beachtenden einschiigigen Vorschrif-
ten und Regeln zusammengestelli:

1.
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Gesetze, Verordnungen

Bezugsquelle: Buchhandel
oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Strabe 448, 50939 Kdin

Arbeitsschutzgesetz (ArbschG) (CHV 1),

Gerate- und Produkisicherheitsgesetz (GPSG) (CHV 3),
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) (CHV 16},
Maschinenverordnung (9. GPSGV),

Arbeitsstattenverordnung (ArbStattyv) (CHYV 4),

mit Arbeitsstitten-Richtlinien (ASRY), insbesondere

ASBR 12/1-3 ,Schutz gegen Absturz und herabfallende Gegenstande”
ASR 17/1,2 Verkehrswege®.

Berufsgenossenschaftliche Vorschriften, Regeln und Informationen
fiir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit

Bezugsquelle: zusténdige Berufsgenossenschaft
ader
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StraBe 449, 50939 Kdln

— Unfallverhitungsvorschriften
¢ Grundséitze der Pravention (BGV Al),
® Elektrische Anlagen und Betrichsmittel (BGY A3),
# Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz
{(BGV A8),
o Flurforderzeuge {BGY D27).
— BG-Regeln
e (Grundsitze der Pravention (BGR A1).
— BG-Informationen
e Treppen (BGI 561),
e Auswahl und Anbringung elektromechanischer Verriegelungsein-
richtungen mit Sicherheitsfunktion (BGI 575),
® Bildschirm- und Biroarbeitsplatze ~ Leitfaden fir die Gestaltung
{BGI 650),
e Erstellung von Betriehsanweisungen fir Gerate und Anlagen zur
Regalbedienung (BGI 756),
® Beleuchtung im Biro (BGI 856}



3. Normen

Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH,
BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin

bzw.

VDE-Verlag GmbH,
Postfach 12 23 05, 10581 Berlin

DIN 4545

DIN 4844-1

DIN 4844-2

DIN 4844-3

DIN 5034-1

DIN 5034-2
DIN 5035-2

DIN 15 141-4

DIN 15 142-1

DIN 15 146-2
DIN 15 148-3
DIN 15 147
DIN 15 155
DIN 18 085

DIN 18 202
DIN 18 225

DIN 18 225
Beiblatt 1

DIN 18 800-1
DIN 18 800-2

Blromdbel;, Kartei- und Registraturschrénke auf
Sockel; AuBenmabe,

Sicherheitskennzeichnung; Teil 1: MaBe, Erkennungs-
weiten,

Sicherheitskennzeichnung; Teil 2: Darstellung von
Sicherheitszeichen,

Sicherheitskennzeichnung; Teil 3: Flucht- und Ret-
tungspléne,

Tageslicht in ilnnenraumen; Teil 1: Allgemeine Anforde-
rungen,

Tageslicht in Innenrdumen; Grundlagen,

Beleuchtung mit klnstlichem Licht; Richtwerte fir
Arbeitsstatten in Innenrdaumen und im Freien,

Transportkette; Paletten; Vierwege-Fensterpaletten aus
Holz; Brauvereipaletten 1000 mm x 1200 mm,

Flurférdergeréte; Boxpaletten; Rungenpaletten; Haupt-
mafe und Stapelvorrichtungen,

Vierwege-Flachpaletten aus Holz, 800 mm x 1200 mm,
Vierwege-Flachpaletten aus Halg, 1000 mm x 1200 mm,
Flachpaletten aus Holz; Gitebedingungen,

Paletten; Gitterboxpaletten mit 2 Vorderwandklappen,

Gebaudetreppen; Definitionen, Messregeln, Haupt-
maBe,

Toleranzen im Hochbau; Bauwerke,
Industriebau; Verkehrswege in Industriebauten,

Industriebau; Verkehrswege in Industriebauten; Vor-
schriften,

Stahlbauten; Bemessung und Konstruktion,

Stahlbauten; Stabilitatsfalle; Knickung von Stdben und
Stabwerken,
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DIN 18 800-3
DIN 18 801
DIN 31 001-1

DIN EN 418

DIN EN 528

DIN EN 954-1

DIN EN 1088

DIN EN 1760-2

DIN EN 12 665

DIN EN 13 382

DIN EN 1SO 445
DIN 1SO 10 823

DIN EN 62 079/
VDE 0039

DIN VDE 0100

DIN EN 60 204-1/
VDE 0113 Teil 1

DIN EN 81 496-1/
VDE 0113 Teil 201

Stahlhochbau; Stabilitatsfalie: Plattenbeulen,
Stahlhochbau; Bemessung, Konstruktion, Herstellung,

Sicherheltsgerechtes Gestalten technischer Erzeug-
nisse; Schutzeinrichtungen; Begriffe, Sicherheitsab-
stande fir Erwachsene und Kinder,

Sicherheit von Maschinen; NOT-AUS-Einrichtung,
funktionelle Aspekte; Gestaltungsleitsétze,

Regalbediengerate; Sicherheit,

Sicherheit von Maschinen; Sicherheitsbezogene Teile
von Steuerungen; Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleit-
sétze,

Sicherheitvon Maschingn; Verriegelungseinrichtungen
in Verbindung mit trennenden Schutzeinrichtungen;
Leitsatze fir Gestaltung und Auswahl,

Sicherheit von Maschinen; Druckempfindliche Schutz-
einrichtungen; Teil 2: Allgemeine Leitsétze fir die
Gestaltung und Profung von Schaltleisten und Schalt-
stangen,

Licht und Beleuchtung; Grundlegende Beagriffe und
Kriterien flir die Festlegung von Anforderungen an die
Beleuchtung,

Flachpaletten f0r die Handhabung von Gitern; Haupt-
maBe,

Paletten fiir die Handhabung von Gitern; Begriffe,
Hinweise fir die Auswahl von Rollenkettentrieben,

Erstellen von Anteitungen; Gliederung, Inhalt und Dar-
stellung,

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen
bis 1000 V,

Elektrische Ausristung von Industriemaschinen; Teil 1:
Allgemeine Festlegungen,

Sicherheit von Maschinen; Berlhrungslos wirkende
Schutzeinrichtungen; Teil 1: Aligemeine Anforderungen
und Prifungen,



DIN 80 947-5-1/

Niederspannungsschaltgerate; Teil 5-1; Steuergerate

VDE 0660 Tei! 200 und Schalielemente; Elektromechanische Steuerge-

DIN VDE 0860
Teil 209

DIN VDE 0730
Teil 1

DIN EN 50 041

DIN EN 50 047

DIN EN 60 950-1/
DiN VDE 0805
Teil 1

rite,

Schaltgerite; Niederspannungsschaltgeréte; Zusatz-
bestimmungen fOr berGhrungslos wirkende Positions-
schalter fGr Sicherheitsfunktionen,

Bestimmungen fir Gerdte mit elektromotorischem
Antrieb flr den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke;
Teit 1: Allgemeine Bestimmungen,

Industrielle Niederspannungsschaligeréate; Hilfsstrom-
schalter; Positionsschalter 42,5 x 80; MaBe und Kenn-
werte,

Industrielle Niederspannungsschaltgeréte; Hilfsstrom-
schalter; Positionsschalter 30 x 55; MaBe und Kenn-
werte,

Einrichtungen der Informationstechnik; Sicherheit;
Teil 1: Allgemeine Anforderungen.

. RAL-Druckschriften

Bezugsquelle: Beuth Vertag GmbH,
BurggrafenstraBe &, 10787 Beriin

RAL-RG 614 Gutesicherung Lager- und Betriebseinrichtungen,

RAL-RG 993  Giutesicherung Paletten,

RAL-GZ 608 Giitesicherung; Dynamische Lagersysteme.

. Andere Schriften

Bezugsquelle: Union International des Chemins de fer (UIC),
Rue de Jean Ray, Paris

UIC 435-4 VE

Reparatur von Flachpaletten und Boxpaletten.

Bezugsguelle: Vincentz Verlag,
Postfach 6247, 30062 Hannover

AGl-Arbeitsblatt H

10 Gitterroste im Industriebau.
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In dieser aktualisierten Fassung wurden neben einer Aktualisierung der in
Bezug genommenen Vorschriften und Regeln auch weitestgehend die Fest-
legungen der Rechtschreibreform hericksichtigt.

Darliber hinaus wurden die bisherigen Richtlinien als BG-Regei Lagerein-
richtungen und -gertite” (BGR 234) in das seit Aprit 1999 im Berufsgenos-
senschaftlichen Vorschriften- und Regeiwerk geitende Bezeichnungs- und
Benummerungssystem aufgenommen.
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